Uréeno pro posluchace bakalarskych studijnich programt FS
5. TRANSFORMATORY
Ptiklad 5.1:

Jednofazovy transformator ma pfi napajeni jmenovitym napétim Uy a chodu naprazdno napéti Uy.
Na primarni stran¢ je N; zavitl, frekvence napajeciho napéti f a prifez jadra S. Jaka je magneticka
indukce By, v jadie a pocet zavitii N, v sekundarni civce. Ztraty zanedbejte.

Zadano: Ujn =6 300 V: Uy =500 V; N, =4 200; f=50Hz; S=60,0.10"* m*
Urcit: By N»

Reseni:

Magneticky tok
U _ 6 300

@, = = =6,756 10" Wb
4440F N, 4,44030(3 200

Magnetickd indukce v jadie

a pocet zavitli sekundarni civky

N, =N, B2 =4 2003220 =333
Uy 6 300

Piiklad 5.2 :

Jednofdzovy transformator o jmenovitém vykonu Sy, primarnim napéti Uy, sekundarnim napéti
Uyy a frekvenci f ma na primarni strané N; zavitdl a prafez jadra S. Vypocitejte prevod
transformatoru K, pocet zaviti N, v sekundarni civce, magnetickou indukci B, v jadie
a velikost proudt Iy a I,x na primarni a sekundarni strané. Ztraty zanedbejte.

Zadano: Sy =5000V.A; U;n=1000V; Uy = 230V; f=50Hz; N;=700; S=
46.10" m?

Urcit: K; Ny; B Iing on
Reseni:

U 1 000
Pievod transformatoru K =—X =— =435

U, 230
a pocet zavitl sekundarni civky N, = N, = 700 =16

K 435

Magneticky tok a magneticka indukce v jadie



U, _ 1000

o, = = =6,43007° Wb
4,44[F N, 4,44030[700

Velikost proudt na primarni a sekundarni strané

| _ Sy _5000_
™ u,, 1000

S 5000
I2N =—=ﬁ=21,74 A nebo

U,
L, =K, = 4353=2174 A

Piiklad 5.3

Jak velky magneticky tok @, bude v jadfe transformatoru o prifezu S pii magnetické indukci By, a
jak velké napéti se bude indukovat vjednom zdvitu civky umisténém na jadfe, bude-li se
magneticky tok @, ménit s kmitoctem f.

Zaddno: S =15.10"m%* B,=1,1T, f=50Hz; N=1
Urcit: @,,; Uy

Reseni:

Magneticky tok v jadie
®,=B,.5=1,1.15.10"=1,65.10° Wb

a indukované napéti

U =444 . @, .f.N=444.1,65.10°.50.1=0,366 V
Piiklad 5.4:

Zvonkovy transformator o primarnim napéti Uy, sekundarnim napéti U,y dodava proud . Jak
velky je vykon Syy a jak velky je primérni proud | . Ztraty zanedbejte.

Zadano: |2 = 0,2 A; UzN =4 V; U1N =230V
Urd¢it: SZN; IIN

Reseni:

Vykon na sekundarni strané transformatoru
S,n =U, 15 =0,2.4=0,8 V.A

Pti zanedbani ztrat je
S IN = SZN



a proud na strané primarni

Lo=on =98 0034 A=348mA
U, 230

Piiklad 5.5
Primarni vinuti jednofdzového transformatoru ma N, zavitl, sekundarni N,. Jak velké napéti U, se

indukuje v sekundarnim  vinuti, je-li primarni vinuti pfipojeno na napéti U,
a frekvenci f. Jak velky je magneticky tok @, a prifez jadra S pii magnetické indukci By,

Zadano: N=880; N,=1200;U;=230V; f=50Hz;B,=1,1T
Urcit: @y, ;S
Reseni:

Napéti na sekundarni strané

1 200
U, =U, d\'—2=230%=313,64 \%

Nl
Magneticky tok
®, = Y, = 230 =1,177007° Wb
4,440F [N, 4,44030[880
Prifez jadra transformatoru
-3
5= Pu S MTTHO. _y o740 12
B L1

m

Piiklad 5.6 :
Jednofazovy transformator o jmenovitém vykonu S,y je pfipojen na jmenovité napéti U;n. Prevod

transformatoru K, pocet zavitl primarni civky N; , prafez jadra S. Pii uCinnosti transformatoru n
urcete napéti na sekundarni strané U,y a proudy Iy a o,

Zadano: Son=400 V.A; Uin=230V; K=9,2; N;=500; S=20 sz; n=91,0%
Urd¢it: U2N; IIN; |2N
Reseni:

Napéti na sekundarni strané



Piikon transformatoru

a z toho proud na primarni strané
N = Siv =495 _ 1,91 A
Uy 230

Proud na sekundarni strané

Piiklad 5.7:

Jednofazovy transformétor o jmenovitém napéti U;n, Uony a jmenovitém proudu |y napdji
usmérnovac stani¢ni baterie. Pti zkouSce transformatoru bylo naméfeno napéti nakratko U;y. Urcete
procentni napéti nakratko Uy, skuteény ustaleny zkratovy proud |k a I, v primarnim a sekundarnim
vinuti.

Zadano: Uin=230V; Unn=125V; IIn=25,0A; U =184V
Urcit: Ui i Tk

Reseni:

Napéti nakratko

u, :ﬁDIOO =8,0= 18,4 100 =8,0 %
N 230

Ustaleny zkratovy proud v primarnim a v sekundarnim vinuti

I =|—1D]00:§E|]00:312,5 A
u, 8

l,, =K, =1840312,5=575,0 A
kde K je pfevod transformatoru

Y 230,04
U, 125

Piiklad 5.8 :

U tfifazového transformdtoru o vykonu Sy a primdrnim napéti U;n bylo pfi chodu nakratko
naméefeno napéti nakratko Uy a ztraty nakratko APy. Urcete procentni napéti nakratko ug, ucinik
nakratko cos¢y, jmenovitou impedanci Zy a impedanci nakratko Zy pro 1 fazi.

Zadano: Sy=250 000 V.A; Uin=10000V; Uy,=530V; AP,=3500 W
Urcit: Uy COS¢k; ZN; Zx



ResSeni:

Napéti nakratko
u, = Yy a00 = 530 000=35,3 %
Uy 10 000
Uginik
3 500
cosg, ==k ,

V3w, 0, 33300445
kde proud nakratko pti jmenovitém napéti Uy je roven jmenovitému proudu |y

_ s, 250000
No3w, /300 000

=14,45 A

Ik

Jmenovita impedance a impedance nakratko pro jednu fazi

z =Y 1000 _ 00
Y30, 30445 ’
Z, v 30 o100

— k —
Y30, 30445



